
s i l v i a  c a s s a n m a g n a g o
a n n a  c o r b e t t a

progetto
di educazione

ambientale sulla
componente suolo

Per studenti della scuola
secondaria di primo grado

i  q u a d e r n i       d e l  p a r c o

il tuo parco



�



��

���������

�� ��� �� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �	�
��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ������ �� ���������� ������������������� !�� ��������������������������������������������������������������������������"�

�� ��!� ��#� ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�

���� ���% &��&��	'�(��)*���������+��������������������������������������������������������������������������������������������������������$�

���� �	(���&��&��	'�(�% 	����*�
��% &��+�������������������������������������������������������������������������������������������,�

���� #	�
&��&��	'��&((�-��&% ��	����	���&% ��(&% ���������������������������������������������������������������������.�

������ �&((���&�	����	��&
���	��������������������������������������������������������������������������������������������������.�

������ ��&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������.�

��"� / �&��&��&��	'��	�&��&% ����(�% ���	�����	������������������������������������������������������������������������������

��0� / ����&��&��	'�������	�1�(2�% �(2	�	�
���(2	��	������������������������������������������������������������������������

��0��� 3	��������()*�&(4�&+���������������������������������������������������������������������������������������������������������

��0��� 3	��������()*�&��&+�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��0��� 3	��������()*�(&�5��&������(&�(��+����������������������������������������������������������������������������������"�

"� ������� ������6 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0�

"��� ���&5��&��	��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0�

"��� �&�������
���	��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0�

"��� �&���
	�&��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0�

!�!��� 7��8������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�

�
� �



�



��

� ������
���
�&% �������������	�(������	
��	����&�(�����	�% ����
���&% 	��&��6 �

�	�� ��� �� � ��� ���	��	� �&� �&��	� ��:� ���	�
�(�&�	� �	��&� (����&��	��	���	����	� &

���&��� �	� �&��(�� �	�

��&��	�	����	��������&��% &��;�&�-2	;�
��-2��	�5&��	����������	��	;�����	�% ������:���	(�
�(�;�������&������

�	��	���(2	�����������&�	��	����	�����	���((	��������&�����������)��
��	�
&�������	����
&������<(��% &;�

��-&���% ��&��% &���	��	-	�&��;�&(4�	�	((6 =� �&�	�����&�% &--�����&��	��	-���	��	������	������(&�&��	�

����&�
	���������	��

�&��(�	�
&�(2	������&������������	��	������% 	�������� �� 7��;��	�% ��	�(2	��	���&��&��-�	(�����(���

������>�������	�������>����(����?�&-���&% 	�����

��������	�% ��	����� 7�3����������	��	��)����	% 	��	�����(	����(2�% �(�;�
���(��	�5����-�(��(2	�����&���

&��&�
��% &
���	��	���������

������ 8��� �����������������(&��&���&������������	�������&���(2	���

	���(�����	��(����	;��	������&�	�

(������	�
&@��% �&�&�	�&�����	���	�&�	�������
������������������������	��% �&�&�	�&���(��������	��&���&�

A�����&B��

� -������
����������&�(�����������&��&������&���(2	���	�����������% 	����� ��CC� 3#�������������	����	�

��D��&��&�	��&���(2��% ����% 	����&��&�	((2��% 	����	��*���(����(�5��	����5&�	�&��&���

	�	�
&����(����	�

	�
��% &��	��	��&���(	��	�	��&��	�������	�1�(2�% �(�E
���(2	������-������
����*���(����(�5��	���&�
��&�

&����&�(��������&��&��	���	�&;��	���	�&�����	(�% ����
���	�	�2�% ���	���&�
��&���	��	�(��������&��&�����

���&������% ��	�&��;����&��������&���
���	�
�&�������	������������	��&��&���((�&�% &��	��

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

��� ���	
��
��
��
�
���
����

��(����(�&% ��&�����������	��	�
��
����;�����&���(��&�	�	����*'�

• 
���	�	����	��&���������	�����	���	���&��	@�

• 2&5��&�����% ���	���	(�	�&��% &���	��	-	�&��@�

• �	-��&���	��	��
���������F �� �	���&% ��	���&��	�&(4�	����	�
�(�&���	�4�	��	�����	��&�		@�

����	�&��	��	�	'�

• ���������&-������	��&% 	�����% &���	��&��	�&������1��	��)��% �@�

• 
�������	����% &�	��&����	���)	����
�&'��&55�&;�&�-���&;�-2�&�&@�

• �	�	����-�&(�% 	����&�(2	���-�(���

��� �
����
��
�
��
��
����

���������*����% ��(�-����������	����% &�	��&����&�(���(�% ����
���	��&��&�% ������&����-��&����-�@�	����*�

(�����������&��&55�&;���% �;�&�-���&;��	�������	-	�&���	�&��% &���<2�% ��=;�&(4�&;�&��&�	��&���% ��	�&������

�	(���&��	��&�(�% ���	��	�(2	���	�&�	������D�������-�	�	���������'�

• �&55����� <(���	�	��	� �&55�&� �	�� ��:� �	�� G0H @� ���&--�&� �� -�	��� ���
��% 	='� *� ��� ������ ����


	����	��	�(2I��������-�&��������&��	�	�	��)&(4�&�	����&����������	����(�	�(�����������&��	�(���

�&��(��% ��������-2	�(2	���	�(����&��&����5��	��)&(4�&�������
�����1@�

• &�-������� <(���	�	��	� &�-���&� �	�� ��:� �	�� �.H ='� *� ��� ������ (�% �&���� 	� �% �	�% 	&5��	@� �&�	�

����������
&��	�% 	&�	��)&(4�&�����&�&�(2	��(���	�������	�
�(�	��������&����4�	���(��&�&����

&��	�(�����&
����@�

• (&�(&�	�� <(���	�	��	� (&�(&�	� �	�� ��:� �	�� �.H ='� *� ��� ������ (��� ��)&��&� (��(	���&
���	� ���

(&�(&�	��3 ���*����������% �����
	����	�% &�������&�&�&����&��&�(�����&
���	���������	������@�

• �% �
	������% �(��<(���	�	��	�2�% ��� ��	����:��	���0H ='�*������������((�����2�% ��;�4������

% �������

�(	��	���&���	�	�
&��	����((������-&���% ��(2	����% ����������	����������5	��)&(4�&�

% ������	��&% 	��	@�������&����4�	������:�&�&����&��	�(�����&
������
� �



"�

� �������������������������������������� ���

����



0�

�
�

���&����	��)&�&������	���������	���&�(���	��&��&��	��	���&% 5�������	�-�����&��&����	��)������<���	�

�	-���&�	��������������-��(�����	��&���% 5&���&=��

���4�&����(2	�	% 	�-	��&�4�	��&����&-��	�*�4�	���������)&�	&����(�����&�
���	���(��	�
&��	��	�&������1�

&������(2	�������	��������	������������(����)&������1�&-��(��&�*���% &��&�(��
��&�&����-�	����&% 	��	����

���	�
�(���	% ��	���:������	��	��

�

���������	% 	�-	�(��J�(�% 	���&�������&��&��&��&-�&��&�	��	���&���&���% ��&�	

&�	��	���&�
�&-����1�(2	�

��	�������(&�&��	��

&�����	����&�����	�
�&�	���4���&% 	�����&��&��	��	-������	��&% 	������������&��;�

&���	-�&����	��	�������	�1��	��E&-����% �(2	��������&���&��(2	�&-��(��	������	% ��	�(���	��	;�&��

(����% �� ��� ������ (���	-�	��	� &��)��5&��

&
���	� 	� &���� �
����&% 	���� ���	������ ��� &�		� &� 
���	�

����	�&5����1�&% 5�	��&�	�	��(&��&����	�
�&���1����������&��

�

�&����#������ �� 7����������C� 3����������� ��������� !�� �(�% ��	��	�$�����	% ��
&(��% 	��	�

��(����(�5���� �&�� ���	���� (������ �����

&��� �	�� ����(&����� �� ����	% �� �&���	�	��&��� �� -�&���� &% 5����



G�

�	�������&��� �	
������ ��	�&�	��	% 	��	� ��� 5&�	� &��&� -	�	��� �	��	� ���	�
�(�� 	� ��� (��� �� ���(	����

-	�% ��
���-�(��	��	����-�(����	�	��&�����&�(	��&�(�(��(��1��

�	�� �-��� ����	% &� �	��1��	�(����&� �)���-��	;� �&� % ��
���-�&� �	�� ������	� �	�� ��5���&��;� (��*� �&� ��((�&�

% &��	�����&�4�&�	������������--�&;��&�(&�&(��1��)�����	��������	�����&���	��&���&�����(���

�&� (&�&(��1��K�����	��������*���&� (�&���
�(&
���	�
��&��

&�&�&��&���&��	��	����	�
�&���1����������	�

�	�� �����

&
����� ��� ����� &-��E�����E�&����&�	;� ����&� 5&�	� ��� ��&� -	�����	� ����	��5��	;� (��*�

(���	��&���&� �	��&� ������&� ������� ��� ����	% &� ��	�	�	� �&� ���&���
���	� �	�� ������ ��� �� % &(��(�&���� ���

(&�&(��1;�(�����% ��&
������K����(�	�(	������&����% &�(�&��	�*�(�% �&��5��	�(����K������&�&-��(����(2	�


��	��&�	�	�
���	(��(�@��&��	(���&�	�(���	��K����&-��(�������	�����;��������������&�&����&���&�(����	��

&��&�
��	��&
���	;��	��&��	�
& ����*������5��	�&�(��&�
��% &���������

&
���	����������&��

�

�&��	�����&��	���(&���1�&������	���&-2���)����	����	��������&��;�������% ������	% &�(2	�(&�&��	��

&��&�


��&��	�� �&�(���&��	� �&% 5��;� 	���	�
�&����&��	�C� 3�� 7�����;� *� 4�	���� �	�� A���� ��#��  � ��3����

����3#�B�<LM�% �&��=����&������% ��
���-�&�&���&�	�(�����������&��	��% 	����-�&(�&������������������&���

	��	�	����
�������% ��	�&�&% 	��	����
�����(����	������&�-������&�&�	���	�&--���5������

��&�% ��	�&�*���&�
��% &����&((�% ���;�(��������&��&���	��������((�������&�����&����&����-2�&((�&����	��

�����(����% 	�����	�����&��	���&�-�&(�&
���	�N M�% ;�(2	�2&�
��% &��������������4�	��	�
��	;�*��)����% ��

�	������-�&(�&�	����
�&���(��(&���.�...�&����
&�	��	�% ��&���(��(&�,�9..�&����

�)���� �	�� ������ *� ��	�&�	��	% 	��	� &� ��&��� &�(������ 	� �	(���&��&% 	��	� &� �	% ��&����� <% &��=;� �	�

��% ��&
������	��)�����	����������������	��	�	��	-&�	�&��&��	��	�
&�	�&��)&(����1��	���������

���*�������	����4�	��	�&�		��&���	�	�
&����&

���&% 	�����������;���
&% ����% &����	��&��(�;�4�	������:������

	���:�&�����*�����&�����	��7�������&��&�&�	��

�

���	�
��	�% ��	��(2	����&��	��&��;��	���	���������&�������&�����&� &��&-&;�C� 3������A���#� ������

���3� � !�����B;� &�		� ��� �� �� ���  ���� 3��� �	� ���	�
�(�� ��� ��5���&��� ��((����� % &�����;� �����

(&�&��	��

&�	��&���&��	5��	�	������	;��&��	��	�
&�% ��	�&�&% 	��	�	�	�&�&�	���	�&--���5������

�&�% &��&�*���&���((�&��	��% 	��&��&;���������(�&���(��	���-&��-	��;�(�% ����&���	�&�	��	��&���&�


�&
���	�&�-�����&�	��&���&�
�&
���	�(&�5��&��(&��&�&�-	�	�&�% 	��	��&�(&�5��&������(&�(���<(&�(��	=�

��(&�5��&������% &-�	����<����% ��	=��/ �	��������������((�&��	���&��&��	��% 	����
&�-���;�������-��	�

��	�&�	��	% 	��	�% &���&;���������������&��	�
&����(���	��	��

�)�����	��������*�&��&�(���;���&���	��	% ��&����;�4�	��)����% ����% ��&����&��&���	�	�
&�������������������

�

�	�
��	��� �� ��!�� �����(&����	�A���3���������3�����3� 3��!���B��	��
��% 	��&% 5��;��������
&����

�	�
��	�(2	�(���	--�&������(������	��
��% 	���&����&% �(&����4�	����������*��	����
���&�	;�(��������&��&�

�	��% 	���� �	(	���� �� &���&��;� ��� ��5���&��� *� ��% ���E�&55������ ����� &�		� ��--	��	� &�� �����&
���	�

<(��(&���&�����&��-����.�&���=���)�����	��������*�&���&�����&�5��(������&��	��

�

�	� 
��	� �� �� �� �CC���� � ����� �	% ��	� C� 3�� ��� ���3�� ������� 3����  �� �� � ��#� � ���� ���

3 �#������#��� ;�(�% 	��&�
��&�	O���	&���(���P���&���(�% ����������	��-�;�3 �5������	��	��--����

/ �	��	� ����1� ����� ���	�
�(�� ��&5���� ���	� *� &55���&��	� ��� 
	��% 	��� �)&((�% ���� ��� ����&�
&�

��-&��(&� (2	� �	��	� 4�	��	� �	��	� 
	������ 	� �&� �&��&-�&��&�	;� ����1� ��� 4�	���� ����� ����� �&�	� ���

��% 5&���&��

�



9�

3 	��&���(&���1�����	�&���!��&�
&;�C� 3�����3��� ;��������������&������&����	��&�	��	��
��% 	��&% 5���*�

(&�&��	��

&����&�A������#�� � ��3�����3#�� ����3 � 3 ���������B�<�����&��=�(�����������&�% &�	��&�	�

������-��	�-�&(�&�	�	�
�����-�&(�&�	�% 	��&% 	��	�&��	�&��;����	��	��	�������&�(��	����	�	���(2	����������

�����% ��������
����������5���&���-2�&����E�&55����������	-�&�&��&�
���	���5&��

&
���	����4�	����

������	��)�����	����% &�	����*���	�&�	��	% 	��	�&���&����	% ��&�������������-����

�

3 	��&� 
��&� ��� #���--��;� �&�(&�	� 	� �	��	� �&���� �	�� �	-������ 	� �	�� �&��&����� ��� ����� A���� ��#��

 � ��3�����3#��F�B�% �����&��	�&��;�(�����������&�% &�	��&�	�
�����-�&(�&�	;��	�������&��	�������	���(���

3 	��&� (&����&����������(&����&��	�C� 3���� ����� ����5���&��� (�������������% &���(	���% ����&�-�����&;� ���

��	�	��&���&�����&���	��&��	�&����&�����(	�������
	��	���

&
���	���&�
	��	���

&
���	�*�������(	����

��� &��	�&
���	� (2	� ��&�
��% &� �� �	������� &�������&��� 	� -�&(�&��� ��� ������ &�-������� ��� (����	� ����&����;�

4�	���� 
	��% 	��� *��	�	�% ��&��� �&��&� -�&��	� 4�&����1� ��� ���������� ��� 
	���� ��� 	���� (���	������ �&�

(��	����&�*����% &�	��&���	���(���	���������������&���	��&���&�����(��*�% ��	�&�&% 	��	�&�����	��&�
��&�

�	��	���	��&�����

�

����&� �����&� �((��	��&�	� �	�� 
��% 	� �&% 5��� ��� ����� C� 3�� ������ (��������	� �&� A�����

��!���3�77��3#�B��&�	��&��&��	����
���	�
�����-�&(�&�	��	��(��������	���&% 5��;�����5���&��������

-2�&����E(&�(&�	���/ �	��	������&�		�&�����	��&���5&��

&
���	;����(&�&�	��	-�&����

�

�� 4�	��	� 
��	� ��� &��	��&��;� �	��&� ��(&���1� ��� ��5�&�	;� ����� �� ��� ����(&���� A��� ��� �� #����CC��

�3#�� ���B;� ��&�
&��� ����	���� &��	� ���	�
�(�� ��� ��&���&;� ����� (���������� �&� % &�	��&��� 
�����-�&(�&���

-������&��;� % 	��&% 	��	� &��	�&��� 	� -	�	�&�% 	��	� (��	���� �&� �	��% 	���� 	���(�� �� (������&��;� (��*�

&((�% ��&����	��&
���	�-�&���&���&���)�����	��������*�&��	% ��&�������������-����

�

�	�&�		��� �����Q ������ ;��	��&�
��&��������(��&��&�
�(	��	�������	-����������(&���
��	�&�A#����CC��

��!���3�77��3#�B;� ��% ���� &��	� ��	(	�	���;� % &� (&�&��	��

&�	� �&� &��&� 	������	� 	� �&� &���� �&���	�

�&���&�����(���
� �



$�

! �� ���"�����

!�� ��
# $��$���%�&��'(�
���
���)�

� ��	��&��	��	-�	�����% % &-���'�

� �

�
�

��������'��

/ �&���&% 5�	������(����(�+�

�����������&% 5�	�����&���&��+�

�&������(&�	��	����&�(��	����4�	��	��% % &-����*���	�	��	����A�����B+�

� ��	��&�����	��% % &-���;��	(������	;�	���������&����������������+�
� �



,�

!�� ��&���$��$���%�&�# ���
�(�	��# $��)�

�)&
���	� 	�����&� �	-��� &-	���� &�% ��
	��(�� 2&� ���-�	-&��� 	� 
�&���% &��� �&� ��((�&@� �� 
�&% % 	���� (��J�

(�	&��;���&�����&����&��	����	�&(4�&;����������	�����&���������-2�����	�����&�4�	����������-��	��	��	�

��((	�����% &�	��&�	�
��% &��;�����	% 	�(������% &�	��&�	���-&��(��	������-&��(��-�1���	�	��	��	�����-��

����	����
���	;�2&��&������-��	�&�
��	����	�2&�&��	((2������&����% &��	-	�&
���	�(2	�2&�&���((2����

�	% ��	���:�4�	����% &�	��&�	����A2�% ��B�	�(�	&����	��(������	��% ���	��������������

R������5��	���% ��&�	�(�D�(2	�&���	�	�����&���&��

�

 �#������'�

• �&55�&�

• ����&�5�&�(&�����&��&���&�(2	�������(S�

• ���(���	�����	�

• ���(�((2�&��������&���(&�

• ���
�-�������&���% �����

• � ����

• ���5&�&������(���(��	�(2���

• �(4�&�

�

��� ���� �3#� '�

 	�(��&��E"�(�((2�&������&55�&�(����&�(���&����% ����(2	��&��&55�&��&���	�	�����&�% &--�����&��	��	��

% ��(�-�����8&���&��	��&����	�<�����&% 	�������(��(&���(% =�	���������	�����&����
�-�������&���% ����������

&�	���� ����� (��� ��� ��)� �)����� �	�� 	���&�	� (2	� �	� �&����	� ��� &��&((2�����  	���� �	� ��	� A��((	B� &��

&�(��-&�	� ��� ��� ���-�� �	((�� 	� &�� ���	� �	�� &�(���� -������ �� ����&� ��� (&����
	��� 
��(2I� ���� ���

�������(����� 	�����	���	�A��((	B��	��5&�&����������	% 	�&�������)��)&(4�&���2��������5&�&������	��

&-��&�	�	�-�(&% 	��	��	��4�&�(2	�% ��������% ��&�����	����	����--�&��

�

� ������'�

�2	�(��&�*���((	����&��	���	�A��((	B����&��	��)&-��&
���	+�

��% 	��������
�&% % 	����(2	���������
��% &��+�
� �



�.�

!�! "���$��$���%��$&&�*�
$# ����������
$# ��&$# �
��
��
��
����

�	�	
 ����
������
��������
���

 �#������'�

• ���(&% ����	�����������	��&��(���&�

• ���(&% ����	�����&55�&�

• ���(&% ����	�����������	��!��(���	���2�-�����

• ���(&% ����	�����������&((��������-���	����	��	���&% 5���

• ��&��&�-&�

• ���4�&�	����	���&��	��&�

• ��&�% &((2��&�
���-�&
�(&���-��&�	�

�

��� ���� �3#� '�

��������&������-2�����	���	�	�&�	���(&% ���������������<�(���&;�!��(���	���2�-����;����&��	���&% 5��6 =�

�(&�&�(�����&��&�-&����5�(���	���(&�	�
����&�".�T�0.�(% �������
�����1��
�

� ������'�

�	�(����� 	� &����&� ������ (�D� (2	� ���	���@� ��� �&���(��&�	� (	�(&� ��� ������-�	�	� 	� �	�(���	�	� �	�

(&�&��	�����(2	��	���&������&����&��&����	�
�(�	�&��
������	�����(&���
&(	�����	�����	-���	��(&��&����


���-�&
�	��

�	�	� ��������

 �#������'�

• ��(&% ����������������&((�����

• �&((2	���������&���(&���&��&�	����

• 7�&��������&���(	�

• ���(2	��	�&�	���	�

• �	��	��)��-�&���% 	����

• �&��&�	��	��&�

�

��� ���� �3#� '�

 	�����-���(&% ����	�����������������&((2	����	;������&�	����(2����;�&����&�����)	��(2	��&��&�&�	�

���-���	����	��	��������&���(&% �������	���&5��&����������(�	�
	��	��&��(���&������������-��&���	

&���

�	���)&�&������

����� �� �&((2	���� 	�� ��&;� (��� �)&����� ��� ��&� �	��	� �)��-�&���% 	���;� &�&��

&� �	�� �	��&-���� �� ���-����

(&% �����������	��	����&���(��&���(2	���&���&�(�������
�
�
�
�
�
�
�
�



���

� ������'�

�	�(&����(�% ��	�&�	��&��	-�	��	��&5	��&'�
�

� ������� ��
�
��
��
� ��
�
��������� ��
� ��
�
����
���

�����	� � � � �

7�&����% 	���&U�

�% �-	�	&�

� � � �

7�&����% 	���&�

	�	��-	�	&�

� � � �

��% 	�����	��	��

-�&����UU�

� � � �

�	��&
���	�&���&���� � � � �

��	�	�
&�����	����

�	-	�&���

� � � �

��	�	�
&�����	����

&��% &���

� � � �

U-�&����% 	���&'���% 	�����	��	��	��&���(	��	�(2	�(��������(�������������

UU(	�(&����������-�	�	��	���	�&�-����-�&����������% 	�����	���
	����	������	����	�&��% % �

�

� ������C�� 3��

�&��&�(�% ���&
���	��	��&��&5	��&�����&�&����(��&% 	��	��	���(�����(2	���(&% ���������������������&���

��

	�	���� �	�� (����	� 	� �	��&� (�% ����
���	� &� �	(���&� �	�� ���-�� ��� ���-��	�� �)&��	���� ������&�

	�	��-	�	���	�(2I��-�����������������*� (�����������&����	��	�(�% ���	�����	�(����&���(	��	�2&����

�&��	���% 	�������	��������	�	��������	�(	���&�	���

	�	��	��

�% ����&��	� ������&� 4������ (&���	� 4�&��� ��&��� �� (�% ���	���� �	�� ������ �	�&�&������ 	� (	�(&���� ���

�	
�����	��	��	�(	���&�����

�

!�+ ,
$��$��$���%����$�
$# ��
�&�# ������
������
����

 �#������'�

• ���(&% ����	������������&�4�	�����&((�����

• ���(��������-�&��&���

• �(4�&�

• ���(�((2�&���

• ���5	(2	��-�&��&���

• ���4�&�	����	���&��	��&�

�

��� ���� �3#� '�

�(	-��� ��� (&% ����	� ��� ������ ��&� 4�	���� �&((����@� % 	����	� ��&� �&��	� �	�� 5	(2	�� -�&��&��� 
���� &��

�&--���-�% 	�����	�����	��������..�(% �;�(�% ���% 	�������

3 	�� (�������� -�&��&��� �	��&� �..� (% �� ��� &(4�&@� &--���-�� ���� ��� (���	����� �	�� 5	(2	���  	�(��&� ���

(���	�����(������(�((2�&����

�&�(�&�&���������	��&�% 	����"���	��



� ������'�

�)&(4�&;�(2	���5���������&�	��% 	�(��&���(������(�((2�&��������	�	��&�&����5��&;�*����	��&�&���% ���&�

	� ��� ��	�(���� &� ������-�	�	� ��

	�	���� ���&��� ����&������� ��� �&���(	��	� ��� ��% 	������� ��&� ��&� ��:�

-������&�	����(	�	�����	�������
����'�������	��������	�����	�&������
&�����	��&���(	��	����-2�&�&�<��.

��% % =�	��&55�&�-������&�&�<�E.;��% % =;���5��������&�����	�����	�1��&��&55�&���:�
��	�<.;�

������&��������% ��<.;.GE.;..��% % =�	���
��	�������&������&�-���&�<V

����&��&� �� �	������� ��� ����	�&���� ����	�	� �	� �&���(	��	� �	���&���� �&-��� 	��	��� ���	���� ��	�	���� �	��

������(2	;�������&�	((2����	% ��;�����	�����	�&��������&��)&�-���&�

�	--	���� ��� ���	���� �&--������ �&��	� �&��	� (�% ���	���� 	

(�&���
�(&�	�����������	(������&��&5	��&�&��	-&�&�

�

��
�
������
�
��������� !"# �$�

��
�
������
�
��������� %&# $�

��
�
�������
�
���������� �"# $�

��
�
��������
���������� �"# $�

��
�
��� ��
�
��� �'��
����� ��� 
&# $�

�

� �

�)&(4�&;�(2	���5���������&�	��% 	�(��&���(������(�((2�&��������	�	��&�&����5��&;�*����	��&�&���% ���&�

	� ��� ��	�(���� &� ������-�	�	� ��

	�	���� ���&��� ����&������� ��� �&���(	��	� ��� ��% 	������� ��&� ��&� ��:�

��(	�	�����	�������
����'�������	��������	�����	�&������
&�����	��&���(	��	����-2�&�&�<��.

.;��% % =;���5��������&�����	�����	�1��&��&55�&���:�
��	�<.;�

.;..��% % =�	���
��	�������&������&�-���&�<V.;..��% % =��3 	��&��&��	��)&(4�&�(2	�

����&��&� �� �	������� ��� ����	�&���� ����	�	� �	� �&���(	��	� �	���&���� �&-��� 	��	��� ���	���� ��	�	���� �	��

������(2	;�������&�	((2����	% ��;�����	�����	�&��������&��)&�-���&��

�	--	���� ��� ���	���� �&--������ �&��	� �&��	� (�% ���	���� 	� �&���&����	� �&� �	�(	���&�	� ����&��

(�&���
�(&�	�����������	(������&��&5	��&�&��	-&�&��

�

�

�

�

��
�
��� ��
�
��� �'��
����� ��� 
&# $�� �

���

�)&(4�&;�(2	���5���������&�	��% 	�(��&���(������(�((2�&��������	�	��&�&����5��&;�*����	��&�&���% ���&�

	� ��� ��	�(���� &� ������-�	�	� ��

	�	���� ���&��� ����&������� ��� �&���(	��	� ��� ��% 	������� ��&� ��&� ��:�

��(	�	�����	�������
����'�������	��������	�����	�&������
&�����	��&���(	��	����-2�&�&�<��.E

.;��% % =;���5��������&�����	�����	�1��&��&55�&���:�
��	�<.;�E.;.G�% % =;�

.;..��% % =��3 	��&��&��	��)&(4�&�(2	�

����&��&� �� �	������� ��� ����	�&���� ����	�	� �	� �&���(	��	� �	���&���� �&-��� 	��	��� ���	���� ��	�	���� �	��

�&���&����	� �&� �	�(	���&�	� ����&��

�



���

!�- ,

��$��$���%������
��.�&/
# 
&/����	
�
&/�������
����

�	&	
 ( �����
�
��)*���+��,�

 �#������'�

• �..-�������(&% ����	�����������

• ��&�(&����&��	����

• ���(&����
	���

�

��� ���� �3#� '�

�	�&��..-�����	��	���	�&����&����������&���� 	���������������&�(&����&��	����	������&�����(&����
	����	��

4�&�(2	���&�����	�������&% 	��	��&��	�&�&��

�

� ������'�

���������&��	��	-�	������% &��	'�

• ����	��	�����	�	��&���

	�	�
	�
�&����% &�	�����+�

• ���(����	�*��&��&��+�

• ����	���*��&��&��+�

�

�	&	� ( �����
�
��)*�����,�

 �#������'�

• �..�(% ������-���(&% ����	�����������

• ���4�	�(��������-�&��&���

• �..�(% �����&(4�&��	���-���(&% ����	�

�

��� ���� �3#� '�

�	��&�����-���(���������..�(% ����	����&��"���

	�	����(&% ������<��=���	��&�����-���(���������..�(%
�����

&(4�&�<��=�� ��	��&��������% 	��	��% ��(�-�������	�����<��=�(�% ��	�&�����&��&5	��&��
�

� ������� ��
�
��
��
� ��
�
��������� ��
� ��
�
����
���

���<(%
�=� � � � �

���<(%
�=� � � � �

���<(%
�=� � � � �

�

� ������'�

���������&��	��	-�	������% &��	'�

• �������% 	����*��-�&�	�&����W���+�

• �	(������	��&�(��&��	���&��&�	�������&��+�

• #�������(&% ��������������(�% ����&���&������	����% ���+�

�

�

�



�"�

�	&	� ( �����
�
��)*�����
���
�-�������
,�

 �#������'�

• ��4�&�����(&% ����������������

• ���4�	�5&(��	��	�

• 7��(����)�����

• ����(&�(&�	���4�����

• ��((�������% ��	�

• ���(2	��	�&�	���	�

• �	��&�

�

��� ���� �3#� '�

�������� ��&� ��((��&� 4�&����1� ��� (&% ����	� �	��	� 4�&����� 5&(��	��	@� 	��(2	��&� �-���&� ��� 	��	�

����(&�����&�������-�&��	��(&% ����	����	������3	��&�4����&�5&(��	��&������������-��(����	��)�������

�	��&�����-���(&% ����	�	�����-��(����)�������&���((��&�4�&����1����&���(&�(&�	���4������

�����)&���&����
���	��	��(&% ������	��	��-��(����)�������	��&�&�(��	�-�((	������% ��	��

�

� ������'�

���������&��	��	-�	������% &��	'�

• F&�����&�����

	�	�
	����(�% ����&% 	����
�&���(&% ��������&�����&��	��&����)&���(&�(&�	+�

• F&�����&�����% �-��&�
	���&����(�% ����&% 	�������4�&�(2	�(&% ����	�	����-��(����)����+�

• �&���&�(��&�*�(�������������-��(����)����+�

• F&�����&�����% �-��&�
	���&����(�% ����&% 	�����	��(&% ������&��(&�(&�	�	�&����% ��	+�

�

�� 3������ 3�'�

���(2I� ��� -��(��� �)����� *� (���������� �&� (&�5��&��� ��� (&�(��;� ��� (�% ����&% 	���� ��% ��&�	� ��� ���

(&% ����	� ��� ������ ��� ��	�	�
&� �	��)&���(&�(&�	;� % ����&� (2	� ��� 	���� *� ��	�	��	� �&�	� �&�	�� ���

�&���(��&�	;��&���&���	�	�
&�*��% ����&��	��	���&�(�&���
�(&
���	��	�����������������
� �



�0�

+ �������������0�

+�� ���$1
�$������
������
��
��
�

����  !���F�;�(2	�&��&��	�-����&-�����	�����;�2&������&�-�&��	�������1��	�����������

• ��	% �������)���	������(���-�&����4�&����1�����	��&���((&����2�% ����	�������

&�	;�&��(�������

&��% 	���;��	�����&�
	�&��% &���	��	-	�&��������&�����	(�% ����
���	����	��	�(���	���	��/ �	����

&��% 	���� ��	�	� 	�&5��&��;� ��-	����� 	�� 	������� ������ 
��% &� ��� 2�% ��� &���((2���� ��� ����	� �	�

����&�
	�������&���	��	����

• ������������ (2	��	�������&�*����
	�����

&��	��&���&�	�����	��	���&� (��(�% &
���	����4�&���&���

�	��	����

• �������(��������% ���% 	�����	���	��	���(�	&����	��(&�&������(����)��(&�&�&��)&��&�����-	�&����

% 	-�����&��	��&��

• �	� 5�(2	� (2	� 	���� �(&�&��� ��� (������&
���	;� ��� �&��	� �����&���� �&� �	��&� 	� ��� �&��	�

��-	�	����&� �	�� ���� 	�&5��&��&� (��� �� ����� &(���� �% �(�� 	�� �� ��-	���� ������ 
��% &� ��� % &�	��&�	�

��&�
��% &��;� (��� �)���	��	���� �	��&� ���--�&� 	� �	�� �	���;� �	�	�% ��&��� ��� ���	��&% 	���� �	��

�	��	����

+�� �$��
���
�
���������
����

������(	�������
��% &
���	��������������&���&�	�*��	������% ��% &��)��% ����D�&����&�	�&�������--	����

���5�	�	��	% ���&��	�	% ����&���&�	����������5��(&% 	���������(��% ��&����7���&�5	����&���	�	��&��;�

����&���(��&�	����(�����&�	����% ���&-�&;���&�
���&% 	��&�	�&
���	������
	�&��	������������(2	�% ���+�

• �����	��&��(����&��	�-��������	��	���	���&��������&���&�	����(	�������	������	��

• �����	�(2��% 	��&��	��&����&�(&���&��	��&����--�&��% �	�	����(2	��)&(4�&���&�(������&�������&����

���	�
�(�&�	��	���	��	����

�����������-���&�����	�-��������������% �-��&�&����	��&������5��(���	���&�(�&�	���&
���&��)&-��(�����&�

<��	���� ��� % ���(�����&=� 	� &��)	����
�&� <��	���� �������(&=�� ��� 4�	��)����% �� (&��� �����

&���� ��	����

�)B&�% &B��	��)��(	�������������

+�! �$��
	��$������
����

���&� �����&% �� 
&�	� �	�� ��
	��	�	� ��� �����+� �� 4�	��&� ��% &��&� ��� �������� ����&�	� ��

	�	����

�������	��

• ����	--	�����&��&��&���&�	�	������	��	-���&-	����&�% ��
	��(������(2	�% ���+�

• ����&�	�����&�(���	��&
���	��	��&��	-	�&
���	����5��(2�;�
��	��	�	�% &����	�5����	�&���&�	����

�����% 5��(2�% 	�����	��	�&�		��	-�&�&�	��

• ����	��&��	��&�
	������1�����(2	�% ���+�

• ����&�����&�% ���(�����&�	�������	-�&�����&����&
���	��	��	�(�����	���������	�(���	��)�����

�����


	�����

&���� �&���&��'� �	� ��� (�����&� �&� ��	��&� ������-�&� ��� ��&��&� �	�� &���;� ��� �	��	��� ���

�% ���	���(	� �	�� �&��� % ��	�&��� ������ &� 4�	��&� ��&��&� 
���� &�� ������ �&� ���	��&�	� ��&�&���� &��&�

(�����&
���	@� �)��% �� &����&� ���	���	�	� (��� �)�����

�� ��� 
	�����

&���� <��	���� (2�% �(�=� (���

�����5����(���	-�	�
	�����&��&���	�	�����)&% 5�	��	���&����&
���	��	��	�(�����	�(������	����	(	�

�	��)&���(	��&% 	���� ��� ��	� �� 4�&����� (�����	� ��

	�	���� �	���� ��	���� �	��	��� (��J� (2	� ��&�



�G�

��	��&�(�����&
���	�&��	�-&��-�����	���4�&�����&�������	���;���&�(�����&����(	�	&���<
��% 	���=�

��� &���(	��&� (��� ��&� ��� �&�&�	� �� 5&�5&5�	���&�	� ��� ��&��	��	��&� 
&% �-��&� �	��	� �	-�% ����	�

<���
�-������	�5&�% 	��(&=� (2	�2&�����&�(&�&(��1����
���&�	��)&
�����	��	��&��(��	�4�����;���&�

����&��&((���&��&��&��	�&	�	&;��&��	(�% ����
���	��	��	��&��(��&���((2��(	��������������&���&
��&����

�&���&��(&��	�����	�(���(������	��	��&�(�����&
���	;��������	��	�����������
����&��;�������	����

����� ��� ��&��	� (2	� &� (�% ��	��� ��������� ���� ��� �&((��-���;� % &� �	�-���� ����	��&�	� 	�

��% 	�(��&�	�(�������	��	����	��(�	&�	�������2�% ������-�&������&���((2��	�����	��	�����	�����

• �&��&-�&��&�	����	��	���(�����&���	�������	��)	������	��	������������(2	�% ���+�

�

���� ��� �	��&

&% 	���� 	� (��� �)&-��(�����&� ��� (�������'� (��� ��� �	��&

&% 	���;� ��� �	��	��� �(��(	���

�	�-����(�	&�	������(	����

���&�����&�	--�&���;�����	��	��	�����&��	��&�% ��	���@�(����)&-��(�����&����

(�������;� ����	��	��� ��	�	� (�����&��� ��� % ���� (2	� �� ���(2�� ��&����	��	���(��&��� &��&� �	��	�
&��	��

������	���&��������&��% ��������(����% 	�����	��)&(4�&�����&�&�&��&��	�(����&�(���	-�	��	�	������	�

�	���������
� �



�9�

 � ���2��3���
!������ �;����8�&((�&;�7 ������	����E�	�
�����
�
�����
�������T�����72��	����	�������

�

������E����������	��&�!��&�
&�(�% &�(&�	��	((2	�	�

�

������E����������	��&���&���&�% ��&�	�	�

�

��� ��������;� ��7&��5�����E�	����
�����
��T�����7&�
&�����(���&�


